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Los mundos de Gaia

El planeta de las margaritas

Imaginese por unos instantes
que existiera un mundo similar a
nuestro planeta, con una estrella
como el Sol, y que este planeta
imaginario estuviera habitado
unicamente por dos clases de
margaritas, unas de color blanco
y otras de color negro. Tal vez un
mundo asi resulte de entrada un
poco aburrido, {no?, pero nada
mas lejos de la realidad.

Rafael Lahoz-Beltra

zado por su autor como Daisy-

world, fue imaginado por James
Lovelock, un investigador inglés nacido
en 1919, algunas de
cuyas propuestas fue-
ron adoptadas por la
NASA en su programa
de exploracién plane-
taria. Durante su es-
tancia en dicha institu-
cién acuiié lo que se
conoce como la hip6-
tesis de Gaia. En dicha
conjetura, Lovelock
propuso que todos los
seres vivos, desde las
ballenas hasta los vi-
rus, son responsables
del mantenimiento de la atmésfera
terrestre. Mas aun, el medio terrestre,
los océanos, los seres vivos y la atmos-
fera formarian en conjunto un sistema
cibernético. En palabras de la investiga-
dora norteamericana Lynn Margulis, se

E | mundo de las margaritas, bauti-

James Lovelock

trataria de un superorganismo capaz
de reqular, y asi mantener, las condi-
ciones que hacen posible la evoluciény
el mantenimiento de la vida sobre la
Tierra. Sin embargo,
las ideas de James Lo-
velock y Lynn Margu-
lis también tuvieron y
tienen sus detracto-
res, especialmente
entre los evolucionis-
tas darwinianos. ¢Co-
mo es posible que los
seres vivos modifi-
quen paulatinamente
el ambiente en el que
habitan, favoreciendo
asi su adaptacion al
medio? ¢No es acaso
el medio ambiente el que selecciona a
los seres vivos seglin la célebre teoria
de la evolucidn por seleccién natural de
Darwin? Ejemplos que confirmen la
hipétesis de Gaia, en la que por cierto
se inspira el nombre y contenidos de
esta seccién, son muchos e ilustrativos.
Por ejemplo, la observacién de que
los seres vivos —principalmente las
bacterias y las algas- mantienen la
temperatura en la superficie terrestre,
regulan la salinidad de los mares o
intervienen en el almacenamiento de
carbono en las rocas sedimentarias. Y,
icémo lo hacen?, pues a través de lo
que se conoce con el nombre, un tanto
enrevesado, de bucles de retroalimen-
tacién negativa. Un ejemplo que ilustra
esta clase de mecanismo es el sistema
de climatizacién de un coche. Cual-
quier aumento o disminucién de la
temperatura en el habitdculo de un
vehiculo es detectado por un termos-
tato, respondiendo el sistema de cli-
matizacion en sentido inverso, esto es,
disminuyendo o aumentando la tem-
peratura, respectivamente.




En 1983 Andrew Watson y James
Lovelock desarrollaron un modelo
matematico y de simulacién sobre el
planeta de las margaritas, Daisyworld,
del que actualmente existen en inter-
net varias versiones. El modelo, a
grandes rasgos, considera por un lado
la luminosidad solar y por otro el
albedo, es decir, la can-
tidad de luz proceden-

desea experimentar con Daisyworld y
simular distintas situaciones, por
ejemplo temperaturas del planeta,
territorio libre, territorio ocupado por
las margaritas negras y por las marga-
ritas blancas, le sugiero que descar-
gue desde internet [3] CourseWare de
Ginger Booth, un excelente conjunto

te del Sol que es refle-
jada por las margaritas
negras, las margaritas
blancas y por el suelo
libre o sin margaritas.
Si consideramos el
albedo del suelo libre
como referencia, las
margaritas blancas re-
flejarian mas luz que
el suelo libre, siendo
su temperatura local
inferior a la del suelo.
Por el contrario, las de
color negro reflejarian
menor cantidad de luz
que el suelo libre, sien-
do su temperatura local superior. A
partir de las areas del planeta ocupa-
das por las margaritas negras, las
blancas y por el suelo libre, el mode-
lo establece un balance de energia en
el planeta. Asimismo, y considerando
la tasa de mortalidad de las margari-
tas, ya que naturalmente las margari-
tas también se mueren, asi como una
funciéon matematica de la temperatu-
ra, el modelo establece dos ecuacio-
nes diferenciales. Si, ha leido bien,
ecuaciones diferenciales con las que
es posible simular el crecimiento del
nimero de margaritas negras y mar-
garitas blancas en este planeta ima-
ginario.

Aquellos osados naturalistas que
no detesten las matematicas pueden
encontrar una buena introduccién al
modelo en las paginas web [1, 2]. Si

partir de la reunién de una cantidad
ingente de datos de todo tipo, no sélo
sobre la naturaleza, sino también datos
culturales de todos los paises del mun-
do, reunidos en un Gnico modelo. El
modelo, de acceso publico y gratuito
[5], incluye una interface intuitiva lla-
mada NASA Web Map Viewer, a través
de la que el usuario pue-
de acceder a este modelo
global o sistémico de
la Tierra. Alli vemos un
espectacular mapa de
nuestro planeta resulta-
do del solapamiento o
combinacién de varios
mapas independientes
relativos a la topografia,
lineas costeras, fronteras
entre paises... Estos ma-
pas estdn almacenados
en distintos ordenadores
ubicados alrededor del

de applets (programas que se ejecu-
tan a través de una pagina web) sobre
modelos de simulacién en ecologia,
entre los que se incluye Daisyworld.
Aunque con menos opciones, también
puede resultar interesante EcoCyber-
netics [4], otra coleccion de progra-
mas sobre modelos en ecologia,
incluido el planeta de las margaritas.

Pero, ;qué podemos aprender de
Daisyworld que sea relevante para
nuestro planeta? Tal vez la principal
contribucién de esta hipétesis tan suge-
rente sea una vision global de la Tierra.
Un ejemplo que ilustra este modelo
global, o enfoque holistico de nuestro
planeta, es el proyecto The Digital
Earth Vision, que actualmente desarro-
lla la NASA. El proyecto, de nombre tan
espectacular, es una representacion vir-
tual de nuestro planeta desarrollada a

mundo, concretamente
servidores de internet
(ordenadores que com-
parten sus recursos, por
ejemplo informacién, con otros ordena-
dores de la red).

Espero que a partir de ahora esti-
mado lector, cuando vea una humilde
margarita en el campo piense de otra
manera sobre estas plantas, incluso
atrévase a dudar, ;no existira de ver-
dad un planeta de las margaritas?
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